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sţŴŴţƆŅĀƆŝ`ÇŗɓĀƆƆţƆŅĀƆ ƿţƆǅ �ĀǪ ]Ƙŝ
ȓ�Ǫɗŝ�ŴȲ¥ sţŴŴţƆŅĀƆŝ`ÇŗɓĀƆƆţƆŅĀƆ ŗ�ȓ
`ƼĀƆéĀƆŅĀŴé ŅĀǲ�ŽŽĀŴȓ ȲƆé éţĀ u�Ǫŝ
ŽĀǲȓȲ¥Ā ţƆs`ŝ`ÇŗɓĀƆƆţƆŅĀƆɓţĀ �ȲÇŗ
éţĀ sţŴŴţƆŅĀǪ d�ģĀŴ ŗ�¥ĀƆ é�ɑƘƆ ŰĀȓɡȓ
ƼǪƘĨȓţĀǪȓǎ �ţƆĀƆ `ÇŗĀÇŲ ȸ¥ĀǪ Șɥɥɥ �ȲǪƘ
ȸ¥ĀǪǪĀţÇŗȓĀ �ŽBƘƆȓ�Ņ ]Ƙȓ�ǪţĀǪ YǪ�ǲţŝ
éĀƆȓ *ŴƘǪţ�Ɔ.��ǲ �ƆéţĀ `ÇŗɓĀƆƆţƆŅĀǪ
u�ǪŽĀǲȓȲ¥ĀƆǎ
0ƆǲŅĀǲ�Žȓ ǲȓ�ƆéĀƆ Ȃɥɥɥ �ȲǪƘá ɓĀŴŝ

ÇŗĀ éţĀ ]Ƙȓ�ǪţĀǪ ĀǪɓţǪȓǲÇŗ�ģȓĀȓ ŗ�¥ĀƆá
ģȸǪ éţĀ `ƼĀƆéĀƆ ɡȲǪ sĀǪģȸŅȲƆŅǎ �ĀǪ
�ĀȓǪ�Ņ ţǲȓ é�ǲ �ǪŅĀ¥Ɔţǲ ɑƘƆ éǪĀţ �Ųȓţŝ
ƘƆĀƆá éţĀ éĀǪ `ĀǪɑţÇĀŝ�ŴȲ¥ ǪĀŅĀŴŽ�ňţŅ
�ŴŴĀţƆ é�ɡȲ ɑĀǪ�Ɔǲȓ�ŴȓĀȓá ȲŽ Žţȓ éĀŽ
�ǪŴƟǲ ŗȲŽ�Ɔţȓ�ǪĀ .ţŴģĀ ɡȲ ŴĀţǲȓĀƆǎ DƘǪŝ

Ž�ŴĀǪɓĀţǲĀ ǲĀţ ƆƘÇŗ ĀţƆ éǪţȓȓĀǪ `ƼĀƆŝ
éĀƆĀŽƼģ�ƆŅĀǪ Žţȓ ţŽ �ȲƆéĀ ȲƆé ŰĀŝ
éĀǪ ŗ�ȓȓĀ ȧɥɥɥ �ȲǪƘ ĀǪŗ�ŴȓĀƆá ĀǪŲŴ�Ǫȓ
*ŴƘǪţ�Ɔ .��ǲǎ �¥ĀǪ éţĀ sĀǲƼĀǪŲţǪÇŗĀ ţƆ
`ÇŗɓĀƆƆţƆŅĀƆá éţĀ ǲƘƆǲȓ �ȲÇŗ ɡȲ éĀƆ
�ĀǲÇŗĀƆŲȓĀƆ ŅĀŗƟǪĀá ŗ�¥Ā ɡȲŅȲƆǲȓĀƆ
éĀǪ ¥ĀţéĀƆ �ƆéĀǪĀƆ ɑĀǪɡţÇŗȓĀȓǎ B�Ɔ ǲĀţ
�ŲȓȲĀŴŴ ĨƆ�ƆɡţĀŴŴ ǲĀŗǪ ŅȲȓ �ȲģŅĀǲȓĀŴŴȓá
ǲĀţ ɑƘƆ éƘǪȓ ɡȲ ŗƟǪĀƆ ŅĀɓĀǲĀƆǎ
0Ɔ éĀǪ `ÇŗɓĀƆƆţƆŅĀǪ u�ǪŽĀǲȓȲ¥Ā

Ų�ƆƆ Ž�Ɔ é�ǲ ,ĀŴé �ȲÇŗ ǲĀŗǪ ŅȲȓ ŅĀŝ
¥Ǫ�ȲÇŗĀƆá ɓţĀ ]ƘŴģ ,ǪƘňŽ�ƆƆ ɑƘƆ éĀǪ
ţŽ ŅŴĀţÇŗĀƆ .�Ȳǲ ȲƆȓĀǪŅĀ¥Ǫ�ÇŗȓĀƆ
*�Çŗ¥ĀǪ�ȓȲƆŅ �Ɔŗ�Ɔé ɑƘƆ ��ŗŴĀƆ ĀǪŝ
Ŵ�ȲȓĀǪȓĀǎ 0Ɔ éĀƆ ƨȘ :�ŗǪĀƆ ǲĀţȓ éĀǪ ȧɥɥȂ
ĀǪģƘŴŅȓĀƆ �ǪƟĥƆȲƆŅ ŗ�¥Ā Ž�Ɔ ţƆǲŅĀŝ
ǲ�Žȓ ƨƨǹȧČɥ ,�ǲȓĀ ɡ�ŗŴĀƆ ŲƟƆƆĀƆǎ �Āţ
ĀţƆĀŽ :�ŗǪĀǲéȲǪÇŗǲÇŗƆţȓȓ ɑƘƆ Āȓɓ�
Čĭɥɥ ,�ǲȓĀƆ ŗ�¥Ā Ž�Ɔ Ű�ŗǪŴţÇŗ Āȓɓ�
ǹɥɥɥ Bţȓȓ�ŅĀǲǲĀƆ �¥ŅĀŅĀ¥ĀƆǎ iƆé é�ǲ
ɡȲ ĀţƆĀŽɑƘƆ�Ɔ¥ĀŅţƆƆ ŅŴĀţÇŗŅĀ¥ŴţĀ¥Āŝ

ƆĀƆ YǪĀţǲ ɑƘƆ ĀţƆĀţƆŗ�Ŵ¥ �ȲǪƘǎ
`ĀţĀƆ Āǲ �Ɔģ�ƆŅǲ ƆƘÇŗ �ȲǲǲÇŗŴţĀňŴţÇŗ

ĀŗǪĀƆ�ŽȓŴţÇŗĀ .ĀŴģĀǪ ŅĀɓĀǲĀƆá éţĀ éţĀ
u�ǪŽĀǲȓȲ¥Ā ȲƆé éĀǪĀƆ ,�ǲȓĀ ¥ĀȓǪĀȲȓ
ȲƆé ¥ĀŲƘÇŗȓ ŗ�ȓȓĀƆá ǲƘ ŲƘŽŽĀ Ž�Ɔ
ŽţȓȓŴĀǪɓĀţŴĀ ƘŗƆĀ ģĀǲȓ �ƆŅĀǲȓĀŴŴȓĀ Bţȓŝ
�Ǫ¥ĀţȓĀǪ ƆţÇŗȓŽĀŗǪ �Ȳǲá ǲƘ ,ǪƘňŽ�ƆƆǎ
��ǲ .�Ȳǲ ţƆ éĀǪ d�ŴǲȓǪ�ňĀ ȧȂ ǲĀţ �¥ĀǪ

ƆţÇŗȓ ƆȲǪ ,�ǲȓŅĀ¥ĀǪ ģȸǪ Bţȓȓ�ŅǲŅ�ǲȓĀǎ
�ǲ ŅĀ¥Ā ŽƘǪŅĀƆǲ ĀţƆ ƼǪĀţǲɓĀǪȓĀǲ *Ǫȸŗŝ
ǲȓȸÇŲ Ę ȲƆé ɓĀǪ ǲƘɡţ�ŴĀ <ƘƆȓ�ŲȓĀ ƘéĀǪ
�ȲÇŗƆȲǪ ĀţƆĀ ŲƘǲȓĀƆŴƘǲĀdƘţŴĀȓȓĀ ǲȲÇŗĀá
éĀǪ ţǲȓ ŗţĀǪ Ā¥ĀƆģ�ŴŴǲ ɓţŴŴŲƘŽŽĀƆǎ DĀŝ
¥ĀƆ éĀƆ `ƼƘƆǲƘǪĀƆŅĀŴéĀǪƆ ¥ĀŲƘŽŽĀ
Ž�Ɔ �ȲÇŗ ǪĀŅĀŴŽ�ňţŅ >Ā¥ĀƆǲŽţȓȓĀŴŝ
ǲƼĀƆéĀƆá éţĀ ŅĀǪƆĀ �Ɔ �ĀéȸǪģȓţŅĀ ɓĀţŝ
ȓĀǪŅĀŅĀ¥ĀƆɓȸǪéĀƆǎ �ŴŴĀ ƨļd�ŅĀ Ų�ŽĀƆ
ɡȲéĀŽéţĀdȲƆţƆŅĀǪ >�ƆéģǪ�ȲĀƆ ɑƘǪ¥Āţá
ȲŽĀţƆŗĀǪɡŗ�ģȓĀǲBţȓȓ�ŅĀǲǲĀƆ ɡȲɡȲ¥Āŝ
ǪĀţȓĀƆǎ <ĀţƆ �ɓĀţģĀŴÜ �ţĀ u�ǪŽĀǲȓȲ¥Ā
ģǪĀȲȓ ǲţÇŗ ȸ¥ĀǪ ŰĀéĀ `ƼĀƆéĀǎ

vūƿ¶Ɵǰĺ�ōǖÊ ¦ļōōļŝĥòŝĺ~ØĶǪòŝŝļŝĺ
ĥòŝ ǖŝƿòƟƦƿǚƿǶƿ ǪļòçòƟ ƦūǶļ¶ōò
$ļŝƟļØĶƿǖŝĥòŝ ļŝ çòƟ ~ƿ¶çƿ

~ļò ¶ōōò Ķ¶Êòŝ òļŝ BòƟǶ ĎǚƟ çļò §»ƟŘòƦƿǖÊòâ �ƟǖŝĶļōçò RļŊļ ƆōļŝŊƦƈ ļƦƿ ¦ūƟƦļƿǶòŝçò çòƦ <ůƟĺ
çòƟǩòƟòļŝƦã ŝòÊòŝ ļĶƟ R¶ƦƦļòƟòƟļŝ Z¶Ɵļ¶ §ůĶƟōòã B¶Ɵçǰ tĎòļďòƟ ļƦƿ R¶ƦƦļòƟ ÊòļŘ vūƿ¶Ɵǰĺ�ōǖÊã
ŝòÊòŝ ļĶŘ çòƟ ¶ŘƿļòƟòŝçò tƟ»Ʀļçòŝƿ <ōūƟļ¶ŝ B¶¶Ʀã òƿǪ¶Ʀ ļŘ BļŝƿòƟĥƟǖŝç v¶ōĎ =ƟūĪŘ¶ŝŝ
ǖŝç ç¶ŝòÊòŝ Rō¶ǖƦ Z¶Ɵƿļŝ ǩūŘ <ůƟçòƟǩòƟòļŝ çòƟ §»ƟŘòƦƿǖÊòƌ �ET â v� E=$v <$E\

sţŴŴţƆŅĀƆŝ`ÇŗɓĀƆƆţƆŅĀƆ Ę DĀţƆá >�ɗŴ�
`ȓƘŴŴ¥ĀǪȓ ĀƆȓǲƼǪţÇŗȓ ǲƘ Ņ�Ǫ ƆţÇŗȓ éĀŽ ţƆ
:�Ɔ� `ÇŗĀĀǪĀǪǲ �ȲÇŗ ǣBĀţƆ ţƆƆĀǪĀǪ �Ŵŝ
ɑţǲǤ é�ǪŅĀǲȓĀŴŴȓĀƆ <ŴţǲÇŗĀĀ éĀǲ ƨĭŝŰ�ŗŝ
ǪţŅĀƆ B�éÇŗĀƆǲ �ƆȓŰĀá é�ǲ �Ȳģ éĀǪ `Ȳŝ
ÇŗĀ Ɔ�Çŗ éĀŽ ĀţŅĀƆĀƆ 0Çŗ ţǲȓǎ �ĀƆƆ éţĀ
.�ȲƼȓé�ǪǲȓĀŴŴĀǪţƆ ţƆéĀŽfĀ�ȓĀǪǲȓȸÇŲá
é�ǲ éţĀ fĀ�ȓĀǪ �, éĀǲ ,ɗŽƆ�ǲţȲŽǲ
�Ž .ƘƼȓ¥ȸŗŴ ţƆ éţĀǲĀƆ d�ŅĀƆ �Ȳģ éţĀ
�ȸŗƆĀ éĀǲ sţŴŴţƆŅĀǪfĀ�ȓĀǪǲ �Ž dȲǪŽ
ŅĀ¥Ǫ�Çŗȓ ŗ�ȓá ţǲȓ Ę �ƆéĀǪǲ �Ŵǲ ţŽ �ȲÇŗ
é�ǪŅĀǲȓĀŴŴȓ Ę ƆţÇŗȓ ŲŴĀţƆ ȲƆé ƼȲŽŽĀŝ
ŴţŅá ǲƘƆéĀǪƆ ŅǪƘňȲƆé ǲÇŗŴ�ƆŲǎ �¥ĀǪ é�ǲ
ţǲȓ �ȲÇŗ ǲÇŗƘƆ éĀǪ ĀţƆɡţŅĀ iƆȓĀǪǲÇŗţĀéá
éĀƆƆ >�ɗŴ� `ȓƘŴŴ¥ĀǪȓ ǲÇŗŴȸƼģȓ �ȲŅĀƆŝ
ǲÇŗĀţƆŴţÇŗ ŅĀǪƆĀ ȲƆé �Ȳģ éĀǪ �ȸŗƆĀ
ȸ¥ĀǪɡĀȲŅĀƆé ţƆ éţĀ ]ƘŴŴĀ éĀǪ �ƆȓŰĀá éţĀ
ɑƘƆ éĀǪ ,ĀɓţǲǲŗĀţȓ ŅĀȓǪţĀ¥ĀƆ ţǲȓá é�ǲǲ
�Ŵɑţǲ ǲĀţƆĀƆ dƘé ƆȲǪ ɑƘǪŅĀȓ�ȲǲÇŗȓ ŗ�ȓ
ȲƆéé�ǲǲ ĀǪ ŴĀ¥ȓǎ `ţĀ ȓǪ�ŽƼȓƆ�Çŗ,Ǫ�ÇĀŝ
Ŵ�Ɔéá ȲŽéƘǪȓ ţŗǪ 0éƘŴ ɡȲ ȓǪĀĥĀƆǎ
�ɓ�Ǫ Ų�ƆƆ é�ǲ fĀ�ȓĀǪǲȓȸÇŲ éţĀ dţĀŝ

ģĀ éĀǲ �ȲÇŗĀǲ ƆţÇŗȓ ĀǪǪĀţÇŗĀƆá �¥ĀǪ éţĀ
��ǪǲȓĀŴŴĀǪ ȸ¥ĀǪɡĀȲŅĀƆ ŰĀéĀǪ ģȸǪ ǲţÇŗ ţƆ
ǲĀţƆĀǪ ]ƘŴŴĀǎ�ĀǪ ÇŗƘŴĀǪţǲÇŗĀs�ȓĀǪá é�Ǫŝ
ŅĀǲȓĀŴŴȓ ɑƘƆ �ŴĀǲǲţƘ DţĀ¥�ƆƆá éĀǪ ǲÇŗƘƆ
Ž�Ŵ ȓƘȓ�Ŵ �Ȳǲ éĀǪ ]ƘŴŴĀ ģ�ŴŴȓá ɓĀƆƆ Āǲ
�Ȳģ éĀŽ ŅĀŽĀţƆǲ�ŽĀƆ *�ŽţŴţĀƆ�Ȳǲŝ
ĩȲŅƆţÇŗȓ ǲƘ Ŵ�ȲģȓɓţĀ ŅĀƼŴ�Ɔȓá ŗ�ȓ ǲƘ Ņ�Ǫ
ŲĀţƆ sĀǪǲȓ�ƆéƆţǲ ģȸǪ éţĀ �ŴŴȸǪĀƆ ǲĀţƆĀǲ
`ƘŗƆĀǲ ȲƆé ĨƆéĀȓ éţĀ HŽ�ŝBȲǲţŲ ǲĀţŝ
ƆĀǪ dƘÇŗȓĀǪ ƆȲǪ �ĦŅǎ �ţĀ BȲȓȓĀǪá ɑƘƆ
�ĀǪȲģfĀǪ�ƼĀȲȓţƆáɓţǪé Ā¥ĀƆǲƘƼĀǪģĀŲȓ
ɑƘƆ�Ŵţǲ�,ǪţĀŽ�Ȳģ éţĀ�ȸŗƆĀ ŅĀ¥Ǫ�Çŗȓǎ
`ţĀ ȸ¥ĀǪɡĀȲŅȓ éȲǪÇŗ ţŗǪĀ ŲŴţǲÇŗĀĀŗ�ģŝ
ȓĀƆ�ţƆɓȸǪģĀáŽţȓ éĀƆĀƆ ǲţĀ �ŴŴĀ�ŴŴȸǪĀƆ
éĀǲ ŅĀŽĀţƆǲ�ŽĀƆ `ƘŗƆĀǲ ĀƆȓǲÇŗȲŴéţŅȓ
ȲƆé �Ŵǲ ƼǪƘɡĀǲǲ¥ĀéţƆŅȓ ĀǪŲŴ�Ǫȓǎ �ţĀ �Ŵŝ
ɑţǲŝsĀǪŴţĀ¥ȓŗĀţȓ ţŗǪĀǪ dƘÇŗȓĀǪ ŗţƆŅĀŅĀƆ
�Ɔ�ŴɗǲţĀǪȓ ǲţĀ �Ŵǲ éţĀ ŅĀǲȲƆéĀ sƘǪǲȓȲŝ
ģĀ ĀţƆĀǪ ȓ�ȓǲ�ÇŗŴţÇŗĀƆ ǲĀɕȲĀŴŴĀƆ �ĀɡţĀŝ
ŗȲƆŅ ȲƆé ǲȓƟňȓŽţȓ ţŗǪĀƆ �ţƆǲÇŗ�ȓɡȲƆŝ
ŅĀƆ ƆţÇŗȓ ţŽŽĀǪ �Ȳģ é�ǲ sĀǪǲȓ�ƆéƆţǲ
ţŗǪĀǲB�ƆƆĀǲǎ
`Ƙ ɓĀǪéĀƆ �ŴŴȓ�ŅǲɑĀǪŗ�ŴȓĀƆ ȲƆé

`ĀŴ¥ǲȓǲȲÇŗĀ éĀǪ ¥ĀţéĀƆ <ţƆéĀǪ ɡȲŽ

BţȓȓĀŴƼȲƆŲȓ ĀţƆĀǪ Ņ�ƆɡƆƘǪŽ�ŴĀƆ*�Žţŝ
ŴţĀƆŅĀǲÇŗţÇŗȓĀǎ sĀǪǲȓ�ǪŲȓ ɓţǪé é�ǲ ,Āŝ
ǲÇŗĀŗĀƆ ƆƘÇŗ éȲǪÇŗ éţĀ �ƆɓĀǲĀƆŗĀţȓ
ĀţƆĀǪ ĀŗĀŽ�ŴţŅĀƆ �Ȳǲȓ�ȲǲÇŗǲÇŗȸŴĀǪţƆ
DĀŴŴɗá éţĀ Žţȓ ţŗǪĀƆ ȲƆ¥ĀǪĀÇŗĀƆ¥�ǪĀƆ
�ţƆģ�ŴŴĀƆ ȲƆé ţŗǪĀǪ ƘĥĀƆǲţÇŗȓŴţÇŗĀƆ
*ĀţƆéǲÇŗ�ģȓ ŅĀŅĀƆȸ¥ĀǪ �ƆȓŰĀ ģȸǪ ɓĀţŝ
ȓĀǪĀ sĀǪɓţǪǪȲƆŅ ȲƆé ǲƼ�ƆƆĀƆéĀ BƘŝ

ŽĀƆȓĀ ǲƘǪŅȓǎ 0ƆǲɡĀƆţĀǪȓ ɓȲǪéĀ éţĀǲĀǲ
ȓţĀģŅĀŗĀƆéĀ ȲƆé ɡȲŅŴĀţÇŗ ŲƘŽƟéţĀƆŝ
ŗ�ģȓĀ `ȓȸÇŲ ɑƘƆ iŴǪţŲĀ BĀǪŲŴĀ ȲƆé <�ŝ
ȓŗǪţƆ `ĀȲȓŗĀǎ
�Ȳģ éĀǪ �ȸŗƆĀ ɡȲ ǲĀŗĀƆ ȲƆé ɡȲ ŗƟŝ

ǪĀƆ ǲţƆé `ÇŗȸŴĀǪţƆƆĀƆ ȲƆé `ÇŗȸŴĀǪ éĀǪ
<Ŵ�ǲǲĀƆ ĭ ¥ţǲ ƨƨ éĀǲ ,ɗŽƆ�ǲţȲŽǲ �Ž
.ƘƼȓ¥ȸŗŴǎ �ţĀfĀ�ȓĀǪŝ�, éĀǲ ,ɗŽƆ�ŝ

ǲţȲŽǲ ƼĩĀŅȓ ĀţƆĀ <ƘƘƼĀǪ�ȓţƘƆŽţȓ éĀŽ
fĀ�ȓĀǪ �Ž dȲǪŽá ɓĀǲŗ�Ŵ¥ éţĀ ţƆǲŅĀŝ
ǲ�Žȓ éǪĀţ �ȲĥȸŗǪȲƆŅĀƆ �ȲÇŗ �Ȳģ éţĀ
éƘǪȓţŅĀ �ȸŗƆĀ ɑĀǪŴĀŅȓ ɓȲǪéĀƆǎ �ɓ�Ǫ
ĨƆéĀƆ ţŽŽĀǪ ɓţĀéĀǪ �ȲÇŗ �ȲĥȸŗǪȲƆŝ
ŅĀƆ ţŽ *ƘɗĀǪ éĀǪ `ÇŗȲŴĀ ǲȓ�ȓȓá ǲƘ iŴǪţŝ
ŲĀ BĀǪŲŴĀá �¥ĀǪ éĀǪ �Ȳģɓ�Ɔéá �Ȳģ ɡɓĀţ
�ȸŗƆĀƆ ɡȲ ǲƼţĀŴĀƆá ǲĀţ ĀţƆģ�Çŗ ɡȲ ŅǪƘňǎ

&ŏǫľƨ ŏôÌǁ ş¸ǁǜơŏľÚĸ ¸ǘĐ éôơ �ǜĸşô Ǭôľǁôơ

¦f\ v� E=$v <$ E\

³ tƟòļƦĥòŊƟůŝƿòƦ �ǖØĶ ¶ōƦ
�Ķò¶ƿòƟƦƿǚØŊ Řļƿ �ļòĎĥ¶ŝĥ

³ �Ķò¶ƿòƟĺ�= çòƦ BūƄƿÊǚĶō
ƦƄļòōƿ ļŘ �Ķò¶ƿòƟ ¶Ř �ǖƟŘ

~Ƅ¶ŝŝòŝç ǖŝç ōǖƦƿļĥ ǶǖĥōòļØĶ ÊƟļŝĥƿ çļò �ò¶ƿòƟĺ�= çòƦ =ǰŘŝ¶ƦļǖŘƦ ¶Ř BūƄƿÊǚĶō ƘZòļŝ ļŝŝòƟòƟ $ōǩļƦƙ ǩūŝ P¶ŝ¶ ~ØĶòòƟòƟ ¶ǖĎ çļò �ǚĶŝò
çòƦ �ò¶ƿòƟƦ ¶Ř �ǖƟŘƌ �ET $vâ v� E=$v <$E\

 ļò �ŊƿòǖƟò
 ļò ZļƿǪļƟŊòŝçòŝ Êòļ ƘZòļŝ ļŝŝòƟòƟ
$ōǩļƦƙ Ǫ¶Ɵòŝ T¶ǰō¶ ~ƿūōōÊòƟƿã �ōÊ¶ BǖƿĶã
$ōļƦ¶ =ƟļòŘã �ōòƦƦļū \ļòÊ¶ŝŝã �ƟÊòŝ
�òƟļƦĶ¶ã P¶ŝļŝ¶ �ūƟƟòƦã v¶ƄĶ¶òō ~ØĶ¶ŝĺ
ŝòã Tò¶ \ļØŊūōŘ¶ŝã \ūƟ¶ §òŝǶã �ŝūǖŊ
~ƿòļŝŘ¶ŝŝã �ōļŝ¶ <Ɵòǖŝçã �Řļŝ¶ =¶çĺ
ļƟōļã �ōļŝ¶ RòŘŘòƟòƟã ZļØĶ¶òō Z¶ōļŝ¶ƌ
²ǖƦƿ»ŝçļĥ ĎǚƟ �ūŝ ǖŝç TļØĶƿ Ǫ¶Ɵ �Ɵŝò
�ƟūŝŊ ǖŝç çļò vòĥļò ĎǚĶƟƿòŝ R¶ƿĶƟļŝ
~òǖƿĶò ǖŝç �ōƟļŊò ZòƟŊōòƌ

$ļŝ ~ƿ¶Ɵ Ǫļò $ōǩļƦ Ą çļò
~ØĶǚōòƟ Ķ¶ÊòŝƜƦ ļŘ
�ōǖƿƌ

¨ŭŚ �ǘĐǬ¸Úĸƨôş ľş éôơ ƨÚĸǬ½ÌľƨÚĸôş vơŭǫľşǸ

s`ŝsţŴŴţƆŅĀƆ Ę�ȲȓƘǪ �Ƙɑ�ŰĀǪŅ ţǲȓ ǲĀŴ¥ǲȓ
ţƆ éĀǪ ǲÇŗɓ�¥ţǲÇŗĀƆ YǪƘɑţƆɡ �ȲģŅĀŝ
ɓ�ÇŗǲĀƆǎ >�ŲƘƆţǲÇŗá ɡ�Ǫȓ ȲƆé ɑƘŴŴĀǪ
uţȓɡ ¥ĀǲÇŗǪĀţ¥ȓ ĀǪ ţƆ ǲĀţƆĀŽ ȧɥƨĭ ɑĀǪŝ
ƟĥĀƆȓŴţÇŗȓĀƆ ŅĀģĀţĀǪȓĀƆ ]ƘŽ�Ɔ ǣ�ȲĀǪŝ
ŗ�ȲǲǤ é�ǲ >Ā¥ĀƆǲŅĀģȸŗŴ ŰȲƆŅĀǪ BĀƆŝ
ǲÇŗĀƆ Ę ǲƘ ǲȓĀŗȓ Āǲ ţƆ ĀţƆĀǪsƘǪǲÇŗ�ȲéĀǲ
�ŽȓĀǲ ģȸǪ <ȲŴȓȲǪǎ �ĀƆƆ ţŽfĀ�ȓĀǪ �Ž
]ţƆŅ ţǲȓ é�ǲ ŅŴĀţÇŗƆ�ŽţŅĀ `Çŗ�ȲǲƼţĀŴ
�Ž �ţĀƆǲȓ�Ņá ƨƉǎ *Ā¥ǪȲ�Ǫá ȲŽ ƨƉǎȘɥ
iŗǪ �Ŵǲ ,ĀŽĀţƆǲÇŗ�ģȓǲƼǪƘéȲŲȓţƘƆ ɑƘƆ
uȸǪȓȓĀŽ¥ĀǪŅţǲÇŗĀǪ >�ƆéĀǲ¥ȸŗƆĀ �ǲǲŝ
ŴţƆŅĀƆ ȲƆé :ȲƆŅĀǪu>� ɡȲ ǲĀŗĀƆǎ
�Ɔģ�ƆŅ éĀǪ ČɥĀǪŝ:�ŗǪĀá ţǪŅĀƆéɓƘ �Ȳģ

éĀŽ ǲÇŗɓ�¥ţǲÇŗĀƆ >�ƆéÜ .ţĀǪ ȲƆé é�
ŗ�ƆŅĀƆ ƆƘÇŗ ]�*ŝYŴ�Ų�ȓĀá ţŽ ]�éţƘ
ɓţǪé ǣHȲǪ .ƘȲǲĀǤ ɑƘƆ B�éƆĀǲǲ Ǫ�Ȳģ
ȲƆé ǪȲƆȓĀǪ ŅĀǲƼţĀŴȓá éţĀ `ÇŗȲŴĀ ţǲȓ Ŵ�ƆŅŝ

ɓĀţŴţŅ Ę ȲƆé *ǪţĀéĀǪ ŗ�ȓ `ÇŗŴ�ģȓ�¥ŴĀȓŝ
ȓĀƆ ŅĀǲÇŗŴȲÇŲȓǎ�ĀƆ`ĀŴ¥ǲȓŽƘǪéɑĀǪǲȲÇŗ
ȸ¥ĀǪŴĀ¥ȓ ĀǪ ɡɓ�ǪáɓţǪé �¥ĀǪ ţƆǲ ǣ`Çŗɓ�Ǫŝ
ɡĀ .ƘŴɡǤ ŅĀ¥Ǫ�Çŗȓá éţĀ YǲɗÇŗţ�ȓǪţĀ �Ž
u�ŴéǪ�Ɔéǎ
�ţĀ 	ǪɡȓĀ Ǫ�ȓĀƆ ţŗŽá ƆţÇŗȓ Ŵ�ƆŅĀǪ ¥Āţ

ǲĀţƆĀƆ �ŴȓĀǪƆ ɡȲ ɓƘŗƆĀƆǎ �ŴǲƘ ŅǪȸƆŝ
éĀȓ *ǪţĀéĀǪ ĀţƆĀ u, ţŽ ŴĀĀǪǲȓĀŗĀƆéĀƆ
.�Ȳǲ ǲĀţƆĀǲ ɑĀǪǲȓƘǪ¥ĀƆĀƆ ,ǪƘňɑ�ȓĀǪǲǎ
`ĀţƆ *ǪĀȲƆé .ƟƼƼƆĀǪ ɡţĀŗȓ ĀţƆá ǣȲŽ
*ǪţĀéĀǪ é�ɑƘƆ �¥ɡȲŗ�ŴȓĀƆá ǲţÇŗ ȲŽɡȲŝ
¥ǪţƆŅĀƆǤ ȲƆé éĀŽ *ǪĀȲƆé ǲĀţƆĀǪ BȲȓŝ
ȓĀǪ ĀţƆǲ �ȲǲɡȲɓţǲÇŗĀƆǎ �ǲ ģƘŴŅĀƆ sĀǪ�á
.ƟƼƼƆĀǪǲ *ǪĀȲƆéţƆá éţĀ Āǲ Žţȓ éĀǪ >ţĀŝ
¥Ā ĀŗĀǪ ŴƘÇŲĀǪ ƆţŽŽȓá éţĀ `ȓǪĀ¥ĀǪţƆ
��ÇţŴţ� ȲƆé éţĀ �Ǫ�ƆéǲȓţģȓĀǪţƆ Y�ȲŴţƆĀá
ǣé�ǲ ǛȲ�ǲţ ǲÇŗƟƆǲȓĀB�éÇŗĀƆéĀǪuĀŴȓǤá
é�ǲ *ǪţĀéĀǪ ţƆ éĀǪ YǲɗÇŗţ�ȓǪţĀ ŲĀƆƆĀƆŝ
ŅĀŴĀǪƆȓ ŗ�ȓǎ
iƆé ɓ�ŗǪĀƆé ǲţÇŗ éţĀ `ÇŗȲŴŲƘŴŴĀŅĀƆ

�Ȳģ éţĀ �ƆǲȓĀŗĀƆéĀƆ �¥ţȓȲǪƼǪȸģȲƆŅĀƆ
ɑƘǪ¥ĀǪĀţȓĀƆá ŗĀǪǪǲÇŗȓ ţŽ ǣ�ȲĀǪŗ�ȲǲǤ
�ȲǲƆ�ŗŽĀɡȲǲȓ�ƆéÜ �ţĀ *ǪĀȲƆéĀ ŴĀ¥ĀƆ
ţŽ.ţĀǪ ȲƆé :Āȓɡȓá �Ŵǲ Ņ�¥Ā Āǲ ŲĀţƆBƘǪŝ

ŅĀƆǎ `ţĀ ƼĀǪģĀŲȓţƘƆţĀǪĀƆ é�ǲ <Ŵ�ȲĀƆá
ƆĀŗŽĀƆ éĀƆ ǲÇŗɓȲŴĀƆ <ţĥĀǪ .�ǪǪɗ ¥Āţ
ǲţÇŗ �Ȳģ ȲƆé ģĀţĀǪƆ ĀţƆĀ Y�Ǫȓɗá �Ȳģ éĀǪ
ǲţÇŗH¥ĀǪǲȓȲģĀá YǲɗÇŗţ�ȓǪţĀ ȲƆé`ÇŗɓȲŝ
ŴĀƆǲɡĀƆĀ ȓǪĀĥĀƆǎ iƆé ǲţĀ ǪĀéĀƆá ǪĀéĀƆá

ǪĀéĀƆ ǲţÇŗ ȲŽ <ƘƼģ ȲƆé <Ǫ�ŅĀƆ Ę ȲƆé
ȲŽ*ǪţĀéĀǪǲ >Ā¥ĀƆǎ
��ǲ `ȓȸÇŲɓţǪé Ŵ�ȲȓsƘǪǲÇŗ�ȲéĀǲ�Žŝ

ȓĀǲ ģȸǪ <ȲŴȓȲǪ ģȸǪ �ȲǲÇŗ�ȲĀǪ �¥ ƨĭ :�ŗŝ
ǪĀƆ ĀŽƼģƘŗŴĀƆǎ

²¶Ɵƿ ǖŝç ǩūōōòƟ §ļƿǶâ ~ØĶ¶ǖƦƄļòō
ŝ¶ØĶ çòŘ vūŘ¶ŝ Ƙ�ǖòƟĶ¶ǖƦƙ ǩūŝ
�ūǩ �ňòƟĥ ǚÊòƟ òļŝòŝ òļŝŘ¶ōļĥòŝ
~ūŘŘòƟ ļŝ çòŝ ŵŢúǺòƟ P¶ĶƟòŝ

VV����99tt;;��99��!!VV
R�?&^">&�&x©&Dx
�Úĸŏľǁǁôşş¸Úĸǁ ¸Ś
ǫŭơéôơôş ©¸ơôşÌôơħ
s`ŝsţŴŴţƆŅĀƆ Ę �ţĀ :ȲŅĀƆéģĀȲŝ
ĀǪɓĀŗǪ sţŴŴţƆŅĀƆ ƘǪŅ�ƆţǲţĀǪȓ
�Ž `�Žǲȓ�Ņá Ɖǎ *Ā¥ǪȲ�Ǫá ɓţĀéĀǪ
ĀţƆĀ `ÇŗŴţȓȓĀƆƆ�Çŗȓ �Ž ɑƘǪŝ
éĀǪĀƆu�ǪĀƆ¥ĀǪŅ ţƆ éĀǪ D�ŗĀ
éĀǲu�ǪĀƆ¥�Çŗǲȓȸ¥ŴĀǲǎ sƘƆ ƨǹ
¥ţǲ Āȓɓ� ȧɥ iŗǪ ŲƟƆƆĀƆ <ţƆŝ
éĀǪ ȲƆé �Ǫɓ�ÇŗǲĀƆĀŽţȓ ţŗǪĀƆ
`ÇŗŴţȓȓĀƆ ȲƆé �Ƙ¥ǲ �Ž �ȲǲŅĀŝ
ŴĀȲÇŗȓĀȓĀƆu�ǪĀƆ¥ĀǪŅ ǪƘéĀŴƆǎ
��Žţȓ .ȲƆŅĀǪ ȲƆé�ȲǪǲȓ ƆţÇŗȓ
ȸ¥ĀǪŗ�ƆéƆĀŗŽĀƆá ɓĀǪéĀƆ ƆĀŝ
¥ĀƆ <�ŴȓŅĀȓǪ�ƆŲĀƆá <ţƆéĀǪŝ
ƼȲƆǲÇŗ ȲƆé,ŴȸŗɓĀţƆ �ȲÇŗ
,ǪţŴŴŝ ȲƆé �ȲǪǪɗɓȲǪǲȓ ɑĀǪŲ�Ȳģȓǎ
�ţĀ `ÇŗŴţȓȓĀƆƆ�Çŗȓ ĨƆéĀȓ Ɔ�ŝ
ȓȸǪŴţÇŗ ƆȲǪ ¥Āţ ĀƆȓǲƼǪĀÇŗĀƆéĀƆ
`ÇŗƆĀĀɑĀǪŗ�ŴȓƆţǲǲĀƆ ǲȓ�ȓȓǎ �ţĀ
:ȲŅĀƆéģĀȲĀǪɓĀŗǪ ģǪĀȲȓ ǲţÇŗ �Ȳģ
ɡ�ŗŴǪĀţÇŗĀƆ �ĀǲȲÇŗǎ

¨&�v&xTGx�D&^ĽTG^h
©ôƨǁôơşļv¸ơŭéľô ƨƆľôŏǁ
¸ǘĐ éôŚ \ǘƨŏôşƆŏ¸ǁǸ
sţŴŴţƆŅĀƆŝ`ÇŗɓĀƆƆţƆŅĀƆ Ę �Ȳ
ĀţƆĀŽ¥ĀǲƘƆéĀǪĀƆ.ƟŗĀƼȲƆŲȓ
ɓţǪé ţƆ éţĀ `ÇŗɓĀƆƆţƆŅĀǪ sĀǲŝ
ƼĀǪŲţǪÇŗĀ ĀţƆŅĀŴ�éĀƆÜ 0Ɔ éĀǪ
]ĀţŗĀ ǣ*ţŴŽ ţƆ éĀǪ sĀǲƼĀǪŲţǪŝ
ÇŗĀǤ ɓţǪé �Ž�ƘƆƆĀǪǲȓ�Ņá ǹǎ
*Ā¥ǪȲ�Ǫá ȲŽ ƨƉǎȘɥ iŗǪ éĀǪ ţƆ
`ÇŗɓĀƆƆţƆŅĀƆ ŅĀéǪĀŗȓĀ *ţŴŽ
ǣ�ĀǪ ȓƘȓĀ.ȲȓǤ ŅĀɡĀţŅȓǎ �ţƆ dƘȓĀǪ
�Ȳģ éĀŽBȲǲŴĀƆƼŴ�ȓɡǝ `ÇŗɓĀƆŝ
ƆţƆŅĀǪ :ȲŅĀƆéŴţÇŗĀ éǪĀŗȓĀƆ ţƆ
éĀƆ ģǪȸŗĀƆ ČɥĀǪ :�ŗǪĀƆ éţĀǲĀ
ŴĀŅĀƆé�ǪĀuĀǲȓĀǪƆŝY�ǪƘéţĀ ţŽ
`ȲƼĀǪŝČ *ƘǪŽ�ȓ Ę <ȲŴȓǎ �ȲģŅĀŝ
ģȸŗǪȓ �Ɔ ĀţƆĀŽéĀǪ HǪţŅţƆ�Ŵŝ
�ǪĀŗƘǪȓĀ ţƆ éĀǪ Y�ȲŴȲǲŲţǪÇŗĀ
ɓĀǪéĀƆ ɡ�ŗŴǪĀţÇŗĀ ��ǪǲȓĀŴŴĀǪ
ȲƆéBţȓŅŴţĀéĀǪ éĀǪ *ţŴŽŝ�ǪĀɓ
ȲŽ :ȸǪŅĀƆ.�ŴŴĀǪ ȲƆé,ȲƆȓŗĀǪ
uĀţǲ¥ǪƘé Ę ŴĀţÇŗȓ ĀǪŅǪ�Ȳȓ Ę ¥Āţ
éĀǪ �ȲĥȸŗǪȲƆŅ �ƆɓĀǲĀƆé ǲĀţƆǎ

D&GVG?Ľ?&G��Ľ��G>��^?
vĸľŏŭƨŭƆĸľƨÚĸôơ �Ìôşé
ǸǘŚ �ĸôŚ¸ �ơǜÚŌôş
s`ŝsţŴŴţƆŅĀƆ Ę 0ŽsƘǪȓǪ�Ņǲǲ��Ŵ
éĀǪ .ĀţŴţŅŝ,Āţǲȓŝ`ȓţģȓȲƆŅ ţƆ s`ŝ
sţŴŴţƆŅĀƆá �Ž�ĥĀƆ¥ĀǪŅ ļȂȊȘá
ĨƆéĀȓ �Ž�ƘƆƆĀǪǲȓ�Ņá ǹǎ *Ā¥ŝ
ǪȲ�Ǫá �¥ ȧɥǎƨĭ iŗǪ ɓţĀéĀǪ ĀţƆ
ƼŗţŴƘǲƘƼŗţǲÇŗĀǪ �¥ĀƆé ǲȓ�ȓȓ
Žţȓ éĀŽfĀŽ� ǣ�ǪȸÇŲĀƆ ɑĀǪŝ
ĀţƆĀƆBĀƆǲÇŗĀƆá ȸ¥ĀǪɓţƆéĀƆ
ȲƆɓĀŅǲ�ŽĀ d�ŴĀǪ ȲƆé ǪĀţňĀƆŝ
éĀ *ŴȸǲǲĀǎ *�ǲɡţƆ�ȓţƘƆ �ȲÇŗ
ģȸǪ YŗţŴƘǲƘƼŗĀƆáB�ŴĀǪá �ţÇŗŝ
ȓĀǪ ȲƆéBȲǲţŲĀǪǤǎ ]ĀģĀǪĀƆȓţƆ
ţǲȓ BƘƆţŲ� �ǪƘŅŗ�ŽŽĀǪǎ �ĀǪ
ȲǪǲƼǪȸƆŅŴţÇŗ �ƆŅĀǲĀȓɡȓĀ �Ǫ�ǲŝ
ŽȲǲŝ�¥ĀƆéɓţǪé �Ȳģ ǲƼ�ȓĀǪ ɑĀǪŝ
ŴĀŅȓǎ �ĀǪ �ţƆȓǪţȓȓ ţǲȓ ģǪĀţá ,�ǲȓĀ
ǲţƆé ɓţŴŴŲƘŽŽĀƆǎ

DhV´��x���&
�şÌôŌ¸şşǁôơ ǸôơŌơ¸ǁǸǁ
ħôƆ¸ơŌǁôş �ǘéľ
sţŴŴţƆŅĀƆŝ`ÇŗɓĀƆƆţƆŅĀƆ ƿǲŲǅ
0Ɔ éĀǪ �Āţȓ ɡɓţǲÇŗĀƆ `ƘƆƆȓ�Ņá
ƨɥ iŗǪá ȲƆéBƘƆȓ�Ņá ƨɥ iŗǪá
ŗ�ȓ ĀţƆ ȲƆ¥ĀŲ�ƆƆȓĀǪ d�ȓĀǪ ţƆ
éĀǪ .ƘŴɡǲȓǪ�ňĀá .ƟŗĀ,Ā¥�Ȳŝ
éĀ DǪǎ ĭĭá ĀţƆĀƆ �Ȳéţ � Ȃ ɡĀǪŝ
ŲǪ�ȓɡȓǎ �ĀǪ `Çŗ�éĀƆɓţǪé �Ȳģ
ǪȲƆé ȧɥɥɥ �ȲǪƘ ŅĀǲÇŗ�ȓɡȓǎ .ţƆŝ
ɓĀţǲĀ ƆţŽŽȓ é�ǲ YƘŴţɡĀţǪĀɑţĀǪ
`ÇŗɓĀƆƆţƆŅĀƆá dĀŴĀģƘƆ ɥǹǹȧɥȊ
Čĭɥɥŝɥá ĀƆȓŅĀŅĀƆǎ

�ǖƦŝ¶ĶŘòǶǖƦƿ¶ŝç
ļŘ �ǖòƟĶ¶ǖƦâ $ļŝò
=ƟǖƄƄò ňǖĥòŝçōļØĶòƟ
<Ɵòǖŝçò ōòÊƿ ļŘ BļòƟ
ǖŝç PòƿǶƿã ¶ōƦ ĥ»Êò òƦ
Ŋòļŝ ZūƟĥòŝã ǖŝç Ďòļĺ
òƟƿ òļŝò t¶Ɵƿǰã ¶ǖĎ çòƟ
ƦļØĶ fÊòƟƦƿǖĎòã tƦǰĺ
ØĶļ¶ƿƟļò ǖŝç ~ØĶǪǖĺ
ōòŝƦǶòŝò ƿƟòďòŝƌ �ŝç
çūØĶ ƦØĶǚƿǶƿ Ʀļò ç¶Ʀ
ŝļØĶƿ ǩūƟ �Ɵ¶ĥļŊ ǖŝç
~ØĶŘòƟǶƌ
�ET â t��vE�R t<$E<<$v
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